AINEKAART

Ainevaldkond: Loodusained

Oppeaine: Fiiiisika
Klass: 9
Opetaja: Anneli Vahesalu

Ainetiiiip: Kohustuslik aine pdhikoolis (70 tundi)

Opetamise aeg:  2022/2023 Oppeaasta

Oppekirjandus:

Soojusdpetus. Tuumaeanergia E.Pirtel, J.Lohmus, R. Loide Kirjastus Koolibri, 2013
To6vihik: Soojusdpetus, tuumaenergia  E.Pértel, R.Loide Kirjastus Koolibri 2014

Kontrollt66d: Soojusdpetus.Aatom.Universum E.Pirtel Kirjastus Koolibri, 2003

Elektridpetus K. Timpmann Kirjastus Koolibri, 2014
Toovihik: Elektriopetus K. Timpmann Kirjastus Koolibri, 2004

Kontrolltéod: Elektridpetus K. Timpmann Kirjastus Koolibri, 2004

Vajalikud oppevahendid:

Elektroskoop, vooluringi komplekt, voltmeeter, ampermeeter, tester, patareid, reostaat,
termomeeter, kalorimeeter, statiivid, diinamomeeter, areomeeter, mootesilinder, kaalud

Oppesisu:

I trimester 01.09.-27.11.

22 tundi

1 osa: Elektriopetus

1.1.Elektriline vastastikmoju (6 tundi)

Kehade elektriseerimine. Elektrilaeng. Elementaarlaeng. Elektrivili. Juht. Isolaator. Laetud
kehadega seotud néhtused looduses ja tehnikas.

ARVESTUSTOO 1
1.2.Elektrivool (6 tundi)

Vabad laengukandjad. Elektrivool metallis ja ioone sisaldavas lahuses. Elektrivoolu toimed.
Voolutugevus, ampermeeter. Elektrivool looduses ja tehnikas.



ARVESTUSTOO 2

1.3. Vooluring ( 10 tundi)

Vooluallikas. Vooluringi osad. Pinge, voltmeeter. Ohmi seadus. Elektritakistus. Eritakistus.
Juhi takistuse soltuvus materjalist ja juhi modtmetest. Takisti. Juhtide jada- ja r66piihendus.
Jada- ja roopiithenduse kasutamise ndited.

ARVESTUSTOO 3
ARVESTUSTOO 4

Opitulemused:

1.1.Elektriline vastastikmoju

Opilane:

1))

2)

3)

kirjeldab néhtuste kehade elektriseerimine ja elektriline vastastikmoju téhtsaid
tunnuseid ning selgitab seost teiste nihtustega;
loetleb maistete elektriseeritud keha, elektrilaeng, elementaarlaeng, keha
elektrilaeng  ja elektrivdli olulisi tunnuseid;

selgitab seoseid, et samanimeliste elektrilaengutega kehad
toukuvad, erinimeliste elektrilaengutega kehad tdmbuvad, ning seoste

oigsust kinnitavat katset;

korraldab eksperimendi, et uurida kehade elektriseerumist ja nendevahelist moju, ning

teeb jareldusi elektrilise vastastikmdju suuruse kohta.

1.2.Elektrivool

Opilane:

1)
2)
3)

4)

loetleb mdistete elektrivool, vabad laengukandjad, elektrijuht ja isolaator olulisi
tunnuseid;

nimetab néhtuste elektrivool metallis ja elektrivool ioone sisaldavas lahuses tahtsaid
tunnuseid, selgitab seost teiste ndhtustega ning kasutamist praktikas;

selgitab moiste voolutugevus tihendust, nimetab voolutugevuse modtithiku ning
selgitab ampermeetri otstarvet ja kasutamise reegleid;

selgitab seoseid, et juht soojeneb elektrivoolu toimel, elektrivooluga juht avaldab
magnetilist mdju, elektrivool avaldab keemilist toimet, ning selgitab seost teiste
nédhtustega ja kasutamist praktikas.

1.3. Vooluring

Opilane:

1)

selgitab fiiiisikaliste suuruste pinge,
elektritakistus ja eritakistus tdhendust



ning modotmise viisi, teab kasutatavaid
mootithikuid;

2) selgitab modiste  vooluring  olulisi
tunnuseid;

3) selgitab seoseid, et:

a.

b.

d.

voolutugevus on vordeline pingega (Ohmi seadus) 7 ~Y_;

a. R
jadamisi tihendatud juhtides on voolutugevus tihesuurune / = I; = I> = ... ja ahela
kogupinge on iiksikjuhtide otstel olevate pingete summa Y=Y, *Y; ;
roobiti iihendatud juhtide otstel on pinge ihesuurune U = U; = U> = ... ja ahela
kogu voolutugevus on iiksikjuhte libivate voolutugevuste summa /=7 " ;

juhi takistus R=°__"; §

4) kasutab eelnimetatud seoseid probleeme lahendades;

5) selgitab voltmeetri otstarvet ja kasutamise reegleid;

6) selgitab takisti kasutamise otstarvet ja ohutusndudeid ning toob niiteid takistite
kasutamise kohta;

7) selgitab elektritarviti kasutamise otstarvet ja ohutusndudeid ning toob néiteid
elektritarvitite kasutamise kohta;

8) leiab jada- ja roopiihenduse korral vooluringi osal pinge, voolutugevuse ning takistuse;

9) korraldab eksperimendi, mddtes otseselt voolutugevust ja pinget, arvutab takistust,
tootleb katseandmeid ning teeb jéreldusi voolutugevuse ja pinge vahelise seose kohta.

II trimester 28.11.-12.03.

26 tundi

1.4.Elektrivoolu t66 ja voimsus (14 tundi)

Elektrivoolu t66.  Elektrivoolu voimsus. Elektrisoojendusriist. Elektriohutus.
Liihis. Kaitse. Kaitsemaandus.

ARVESTUSTOO 5

1.5.Magnetndhtused (12 tundi)

Piisimagnet. Magnetndel. Magnetvéli. Elektromagnet. Elektrimootor ja elektrigeneraator kui
energiamuundurid. Magnetnédhtused looduses ja tehnikas.

ARVESTUSTOO 6

Opitulemused:



1.4.Elektrivoolu t66 ja voimsus

Opilane:

1)

2)
3)

4)

5)

selgitab elektrivoolu t60 ja elektrivoolu voimsuse tdhendust ning mddtmise viisi, teab
kasutatavaid mootihikuid;

loetleb maistete elektrienergia tarviti, liihis, kaitse ja kaitsemaandus olulisi tunnuseid,
selgitab valemite 4 = [-Ut, N = I-U ja 4= y-; tdhendust ja seost vastavate ndhtustega
ning kasutab seoseid probleeme lahendades;

kirjeldab elektriliste soojendusseadmete otstarvet, toGtamise pohimotet, kasutamise
nditeid ja ohutusndudeid;

leiab kasutatavate elektritarvitite koguvdimsuse ning hindab selle vastavust kaitsme
vadrtusega.

1.5.Magnetndhtused

Opilane:

1)
2)
3)

4)

S)

loetleb magnetvilja olulisi tunnuseid;

selgitab néhtusi Maa magnetvili ja magnetpoolused,

teab seoseid, et magnetite erinimelised poolused tdmbuvad, magnetite samanimelised
poolused toukuvad, et magnetvélja tekitavad litkuvad elektriliselt lactud osakesed, ning
selgitab nende seoste tdhtsust praktikas, kirjeldades voi kasutades sobivaid néhtusi;
selgitab voolu magnetilise toime avaldumist elektromagneti ja elektrimootori néitel,
kirjeldab elektrimootori ja elektrigeneraatori t66 energeetilisi aspekte ning selgitab
ohutusndudeid neid seadmeid kasutades;

korraldab eksperimendi, valmistades elektromagneti, uurib selle omadusi ning teeb
jéreldusi elektromagneti omaduste vahelise seose kohta.

III trimester 13.03.2023 - 13.06.2023
22 tundi

Il osa:

Soojusopetus. Tuumaenergia

2.1. Aine ehituse mudel. Soojusliikumine (4 tundi)

Gaas,

vedelik, tahkis. Aineosakeste kiiruse ja temperatuuri  seos.

Soojuspaisumine. Temperatuuriskaalad.
ARVESTUSTOO 7

2.2. Soojusiilekanne (6 tundi)

Keha soojenemine ja jahtumine. Siseenergia. Soojushulk. Aine erisoojus. Soojusiilekanne.
Soojusjuhtivus. Konvektsioon. Soojuskiirguse seaduspérasused. Termos. Piikesekiite.
Energia jadvuse seadus soojusprotsessides. Aastaaegade vaheldumine. Soojusiilekanne
looduses ja tehnikas.

ARVESTUSTOO 8



2.3. Aine olekute muutused. Soojustehnilised rakendused (6 tundi)
Sulamine ja tahkumine, sulamissoojus. Aurumine ja kondenseerumine, keemissoojus. Kiituse
kiittevaartus. Soojustehnilised rakendused.

ARVESTUSTOO 9
2.4. Tuumaenergia (6 tundi)

Aatomi mudelid. Aatomituuma ehitus. Tuuma seoseenergia. Tuumade IGhustumine ja siintees.

ARVESTUSTOO 10

Opitulemused:
1l osa: Soojusopetus. Tuumaenergia

2.1. Aine ehituse mudel. Soojusliikumine

Opilane:
1) kirjeldab tahkise, vedeliku, gaasi ja osakestevahelise vastastikmdju mudeleid;
2) kirjeldab soojuslitkumise ja soojuspaisumise olulisi tunnuseid, seost teiste néhtustega
ning kasutamist praktikas;
3) kirjeldab Celsiuse temperatuuriskaala saamist;
4) selgitab seost, et mida kiiremini liiguvad aineosakesed, seda kdrgem on temperatuur;
5) selgitab termomeetri otstarvet ja kasutamise reegleid.

2.2. Soojusiilekanne

Opilane:
1) kirjeldab soojusiilekande olulisi tunnuseid, seost teiste ndhtustega ja selle kasutamist
praktikas;
2) selgitab soojushulga tdhendust ja moOtmise viisi ning teab kasutatavaid
mootihikuid;

3) selgitab aine erisoojuse tdhendust, teab seejuures kasutatavaid modtiihikuid;
4) nimetab moistete siseenergia, temperatuurimuut, soojusjuhtivus, konvektsioon ja
soojuskiirgus tihtsaid tunnuseid,
5) sdnastab jdrgmised seosed ning kasutab neid soojusndhtusi selgitades:
a. soojusiilekande korral levib siseenergia soojemalt kehalt kiilmemale;
b. keha siseenergiat saab muuta kahel viisil: td6 ja soojusiilekande teel;
c. kahe keha soojusvahetuse korral suureneb iihe keha siseenergia tdpselt
niisama palju, kui vidheneb teise keha siseenergia;
d. mida suurem on keha temperatuur, seda suurema soojushulga keha ajaiihikus
kiirgab;
e. mida tumedam on keha pind, seda suurema soojushulga keha ajatihikus
kiirgab ja ka neelab;



6) selgitab seose €= c m (2 —t) vdi ¢ =c "At , kus At = t» —t1, tihendust ja seost
soojusnéhtustega ning kasutab seoseid probleeme lahendades;

7) selgitab termose, péikesekiitte ja soojustusmaterjalide otstarvet, to6tamise
pohimdtet, kasutamise niiteid ning ohutusndudeid;

8) korraldab eksperimendi, mdodtes katseliselt keha erisoojuse, to6tleb katseandmeid
ning teeb jdreldusi keha materjali kohta.

2.3. Aine olekute muutused. Soojustehnilised rakendused

Opilane:

1) loetleb sulamise, tahkumise, aurumise ja kondenseerumise olulisi tunnuseid, seostab
neid teiste nidhtustega ning kasutab neid praktikas;

2) selgitab sulamissoojuse, keemissoojuse ja kiituse kiittevddrtuse tdhendust ning teab
kasutatavaid mootiihikuid;

3) selgitab seoste Q =A-m, Q = L-m ja Q = r-m tdhendust, seostab neid teiste ndhtustega
ning kasutab neid probleeme lahendades;

4) lahendab rakendussisuga osaiilesanneteks taandatavaid kompleksiilesandeid.

2.4. Tuumaenergia

Opilane:

1) nimetab aatomi tuuma, elektronkatte, prootoni, neutroni, isotoobi, radioaktiivse
lagunemise ja tuumareaktsiooni olulisi tunnuseid;

2) selgitab seose, et kergete tuumade ithinemisel ja raskete tuumade 16hustamisel vabaneb
energiat, tdhendust, seostab seda teiste ndhtustega;

3) iseloomustab a-, - ja y-kiirgust ning nimetab kiirguste erinevusi;

4) selgitab tuumareaktori ja kiirguskaitse otstarvet, todtamise pohimotet, kasutamise
nditeid ning ohutusndudeid;

5) selgitab dosimeetri otstarvet ja kasutamise reegleid.

Hindamise kirjeldus:

Hindamisel lahtutakse Vinni-Pajusti Glimnaasiumi hindamisjuhendist.
http://www.vpg.edu.ee/images/Dokumendid/VPG%20hindamisjuhend.pdf

Opilase teadmisi ja oskusi hindab ainedpetaja dpilase suuliste vastuste (esituste), kirjalike ja
praktiliste todde ning praktiliste tegevuste alusel, hinnates Opilase teadmiste ja oskuste
vastavust Oppekavas esitatud nouetele.

Tulenevalt hindamise eesmaérgist vdivad hinded olla erineva tdhtsusega (kaaluga). Hinde
tahtsuse (kaalu) médrab Opetaja oma téokavas.

Mitterahuldav hinne tuleb jérgi vastata 10 pdeva jooksul alates hinde teada saamise pédevast.

- ) 90%-100%
ngn - 75%-89%
"3 - 50%-74%
o _ 20%-49%

" - 0%-19%


http://www.vpg.edu.ee/images/Dokumendid/VPG%20hindamisjuhend.pdf

Kokkuvétva hinde kujunemine:

Kokkuvdttev hinne on pohikoolis keemia trimestrite- ja aastahinne. Aastahinne kujuneb
trimestrite 10puhinnetest. Hinnatakse ka Opilase aktiivsust ja huvi oppetoos osalemisel. Seda
arvestan juhul kui trimestri hinne jaib kahe hinde vahele. Positiivsema hinde saab dpilane, kes
on osalenud Oppetd0s aktiivselt. Negatiivsema hinde saab Opilane, kes osaleb dppetdds Opetaja

pidevate mérkuste ja to6le suunamise toel.

Muud néuded ja mirkused:



